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 مقدمة 

ي    
ييف  ي العالميةي التوجهاتي ييإيجادييينحويظلي ييللتخلصييجذريةييحلولي النفاياتيي مني

اكمةاالبلاستيكيةيي هائلة،ييييلمتر يبكمياتي
 
،يييعبئا يييمسببة ا  يكبتر نحويي بيئيا  ي البصمةيييخفضوالسع 

يييوصول يييالكربونية،ي  
الكربون  الحيادي ي2050بحلوليعامييييإلىي  

البحوثيف  كاتيي،يتعكفيمراكزي يشر

الرائدةيي وكيماوياتي منتجاتييالبتر لبعضي مناسبةي بدائلي لإنتاجي حديثةي تقنياتي استنباطي علىي

يييي.يالبلاستيكيالأحفورييوحيدةيالاستخدام  
يللتحلليييالقابلييالحيويييإنتاجيالبلاستيكونجحتيف 

،يييبمواصفاتالحيوييي ييلاييي،يحيثالتقليديالبلاستيكييييمواصفاتييعلىيييأحيانا يييوتتفوقييبلييتضاه 

مخلفاتيي عنهي نفاياتهييضارةييينتجي تحللي المدىييبعدي بعضيييي،يالبعيديعلىي خلالي مني وذلكي

والجلوكوزييالسكرييمنييمنيالنشايأوييالمعالجاتيوالعملياتيالحيويةيوالصناعيةيلأنواعيمحددةيي

يالمنتجيمنيالكتلةيالحيويةيمنيالنباتاتيالغذائية.ي

ييالكتلةييياستخدامييعلىيييتعتمديتقنياتيحيويةيأخرىييتطويرييعلىييمراكزيالبحوثييييتعملييكماي

ي يييمنالحيويةي ي غتر ييالغذائية،يالنباتاتي ييوالمخلفات ي ييوالزيوتيالزراعية،ي ييالنباتية،ي ييوالدهوني

مازالتيتحتيالتطويريييهايولكنييلإنتاجيالبلاستيكيالحيوييالقابليللتحلليالحيوي،يي،يالمستعملة

يإلىيالإنتاجيعلىيالمستوىيالتجارييوخفضيتكاليفيإنتاجهايكفاءتها،يييلتعظيمالمستمري ييي.يوصول 

ياستنباطيييالحيويةييالتكنولوجيايييدوريييأهميةيييعلىييالضوءيييتسليطييإلىييالدراسةييتهدفي  
إنتاجييويييف 

يبه،ييالتعريفوييالحيوي،ييالبلاستيكمنيمختلفةيأنواعي
 
مختلفيطيفيواسعيييشمليوأنهيخاصة

كيبة،يسواء ي الحيوي.يذوييييالتر للتحللي القابلي ي غتر أوي القابلي الأحفوريي أوي الحيويي ييمعي  الأساسي

يهميخصائصيكلينوعيواستخداماتهياستعراضيلأ  
ييوالأنشطة.يالقطاعاتيمختلفيف 

يلأهميأسواقييييكمايشملت يمختصرا  المناطقييويالعالميةييييالحيويلبلاستيكيياالدراسةيتحليلا 

يلييوعرضا ييي،لهييالمنتجة  
ف  الأعضاءي الدولي بعضي استخدامييأوابكييمنظمةييييجهودي مني للحدي

يإعادةيتصميميي  
يف  يالقابليللتحلل،يوالتوسعيتدريجيا  البلاستيكيالأحفورييوحيديالاستخداميغتر

ي.يالحيوييللتحلليالقابلالأحفوريييالبلاستيكوإنتاجي
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ورةيمواكبةيالدولييأمنييويانتهتيالدراسةيبعدديمنيالاستنتاجاتيوالتوصيات،يي همهايض 

يييالجيلييمنالبلاستيكيالحيويييييخاصةييالحيوية،يلكيماوياتيياييإنتاجيياتالأعضاءيلتطوري  
حالييييالثان 

الاقتصادية يوالعمليعلىيييي،يثبوتيجدواهاي الخامييتوفتر الكتلةييييالموادي ييالحيويةييالأوليةيمني غتر

يلإنتاجهايعلىيالنطاقيالتجاري.ييتنافسيةيبأسعاريالغذائيةي

التكنولوجياييييدوريييأهميةييعلىيتأمليالأمانةيالعامةيمنيخلاليهذهيالدراسةيتسليطيالضوءيييي

إنتاجيي ي  
المستقبليةينحويإحلاليبعضيييي،يالحيويييالبلاستيكالحيويةيف  ييالمنتجاتوالتوجهاتي

حيويةأبييالاستخدامييوحيدةييالتقليديةييالبلاستيكية للتحلل،ييخرىي حلييييقابلةي ي  
ف  للمساهمةي

يالوصوليإلىيي  
اتيجياتيالدولييالأعضاءيف  مشكلاتيتراكميالنفاياتيالبلاستيكية،يويتطبيقيإستر

تواجدهايي وتعزيزي ومتكاملة،ي متنوعةي مستقبليةي خططي ضمني ،ي  
الكربون  يالحيادي  

سواقييالأيييف 

لل الحيويةالعالميةي المنتجةييريادتهاييييعلىيالمحافظةييبهدفييييكيماوياتي المناطقي اهمي كأحدي

يالعالم.يل  
وكيماوياتيف  يلبتر

يالتوفيق يواللهيولى 

يالعامييالأمير ي

ي  سبتيبنيسبتييعلى 

ي
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 دراسة ملخص  
 المتجددة والوقود الحيوي    الحيوية دور المواد  
 إنتاج البلاستيك الحيوي  في  

 
يييالكيماوياتيالحيويةالوقوديالحيوي،يويأنواعيمتعددةيمنييأنتجتيي  

القرنييييتسعينياتييف 

الأول،يي الجيلي الحيوييمني البلاستيكي أهمهاي ،يومني  
السكرياتالماض  والنشوياتيييمني

منيي المستخلصي الحيويةييوالجلوكوزي الغذائيةييالمنييالكتلةي والذرة،ينباتاتي ييكالقمح،ي

يمنييوقصبيالسكري ولعليمنيأشهرهايحمضييييالنباتية،ييوالزيوتييالحيوانية،ييالدهوني،يوايضا 

يلاكتيك،يي يهيدروكسيليكانوتيهالييتوبوليمراالبولى  ،يوالبلاستيكيالحرارييالممزوجييبولى 

يبالنشا.ي

إنتاجييي ي  
ف  التوسعي ويأدىي أسعارييالوقودي ي  

ف  حادي ارتفاعي إلىي الحيويةي الكيماوياتي

أوليةيلإنتاجها،يوانعكسيذلكيعلىيقضيةي المحاصيليالزراعيةيالمستخدمةيكمواديخامي

يللإنسانيأويلتغذيةيي يسواء   
ممايحدايبمطورييالتكنولوجيايالحيويةيييي،يالحيوانالأمنيالغذان 

يييإلىيتطويريتكنولوجيايلإنتاج  
منيالكيماوياتيالحيويةيتعتمديعلىياستخدامييييالجيليالثان 

منيي الحيويةي الأوليةي الخامي يالموادي الغذائيةي ي غتر الحيويةي ي،يLignocelluloseالكتلةي

المستعملة،يي والحيوانيةي النباتيةي والزيوتي والدهوني الزراعية،ي تتوفريويوالمخلفاتي ي التر 

ة،بكمياتيي التطويريلتعظيميالإنتاجيةييالبحثيويمزيديمنييإلىييييحاجةبمازالتييييايولكنهييكبتر

يوخفضيتكاليفيإنتاجها.ييعلىيالمستوىيالتجاري،
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 Biotechnology التكنولوجيا الحيوية

الحيويةيي التكنولوجياي وخاصةدخلتي مختلفة،ي حيويةي وقطاعاتي مجالاتي ييعدةي

ي اءي،يومنهايقطاعيإنتاجياالقطاعيالصناع  .يوقديأدىيذلكيإلىيإنشاءيمجالييلكيماوياتيالخصر 

ييأوي ، White Biotechnology"التكنولوجيايالحيويةيالبيضاء"ييجديدييشاريإليهيباسم

اء"يي الخصر  الموجةيي،Green Chemistry"الكيمياءي مصطلحي عليهاي يطلقي الثالثةيييكماي

ي.يThird Wave of Biotechnologyيتكنولوجيايالحيويةلل

يالحيوييباستخدامي"الأنزيمات"ييالتكنولوجيايالبيضاءييتعتمديي علىيعملياتيالتحفتر 

يإنتاج  
وبعضيأنواعيمنيالمذيباتيالحيوية،يوالوقود،ييييوالبوليمراتيالحيوية،ييالكيماوياتييف 

.يكمايتعتمديعلىييالمعقدةحيويةيالكيميائيةيالتفاعلاتيياليعي    ليوتسييسهتليوالغازيالحيوي

يييعمليات الدقيقةبييالتخمتر الحيةي الكائناتي يياستخدامي وتتمتر  البيضاءي.ي التكنولوجياي

يبانخفاضينسبيالنفاياتيالسائلةيأويالصلبةيأويالغازيةيالمتولدة.ي

  التكنولوجيا دور 
اء لكيماوياتاصناعة  الحيوية الصناعية ف   الخض 

يخفضيالبصمةيالكربونيةيي  
للكيماوياتيساهمتيالتكنولوجيايالحيويةيبشكليفعاليف 

لهايمنيخلاليي،ييالمنتجة والبيئيةي الحيويةي الاقتصاديةي الحلولي نجاحيمعييييخاصةيي،إيجادي

يفعاليييسهميبشكلييييوالمتوقعيأنييالقابليللتحللييإنتاجيالبلاستيكيالحيويي  
حليجزءيمنييييف 

يأكسيديالكربون،يويييالمشكلاتيالبيئيةيالناجمةيعني  
نفاياتييالكمياتييييتراكمانبعاثاتيغازيثان 

ييييالتقليديةييالبلاستيكية  
يةييييويأيالأرضية،ييالمكباتيوالمرادمييف  تلكيالمتسبةيإلىيالبيئاتيالتر

يييوالمحيطات.ييوالبحرية

ي

ي
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   ةالأولية الحيويالمواد الخام 
اء ف   إنتاج الكيماويات الخض 

يتنتجيي  
منييييف  الأولي الجيلي ي الحالى  الحيويةالوقتي أوييييالكيماوياتي النشويات،ي مني

يالزراعيةيالغذائيةالمحاصيلييمنييييالسكرياتيوالجلوكوزيالمستخلصيمنيالكتلةيالحيوية

يمنيتعديي،يويقصبيالسكريمنيييأوي،يوالقمح،يوالبطاطس،يمثليالذرة يحاليا  طرقيالإنتاجييأكت 

يمنيييكفاءةي  
علىيالنطاقيالتجاري.يبينماييعتمديإنتاجيالكيماوياتيالحيويةيمنيالجيليالثان 

يالغذائية،يوالمخلفاتيالنباتية،يأويالحيوانيةيي المواديالخاميالأوليةيالحيويةيمنيالنباتاتيغتر

يالشكليييمنيالزيوتيوالدهون،  
يف  ي.ي(ي1)يكمايهويمبير 

 ومكوناتها الرئيسية: تصنيف الكتلة الحيوية (1الشكل )

يPetrochemicals and green chemistry,2018 المصدر:ي

منيي الثالثي الجيلي مني الحيويي الديزلي إنتاجي نجحي يالطحالبكماي والتر  يحتويييي،ي

الدهوننسبيمرتفعةييعلىييالبعضيمنهايي أحدييييمني الحيويي الديزلي يعدي الثلاثية،يحيثي

اللبناتي لإنتاجي واللازمةي الحيوية،ي النافثاي لإنتاجي اللازمي الأوليةي الموادي الخامي الموادي
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يبعلىيالرغميمنيأنييالأساسيةيللكيماوياتيالحيوية.يوي تحقيقيإنتاجيةيهذهيالتقنيةيتتمتر 

يالأوليةيمنيالجيليالأوليأويالثاييالخامييالمواديبييعلى،يمقارنةأي  
تحدياتييبعضياليي،يإلايأنيهناكن 

ييتقنيةييال التر  الراهني الوقتي ي  
التوسعييف  بالبيئةيتحوليدوني ي أساس  فيها،يوتتعلقيبشكلي

يالموييالحساسةياللازمةيلتنميةيالطحالب،يمثل ي.يالحرارةيياتسميودرجاتغتر

  الحيوية ال
  Biorefineryمصاف 

يتعتمديعلىيالمواديالخاميالأوليةيمنيمنيصناعةييييإنيالانتقال التكريريالتقليديةيوالتر 

إلىيصناعةيقائمةيعلىيالمواديالخاميالأوليةيمنيالمصادرييييالنفط،المصادريالأحفوريةيمنيي

يأعقابينجاحيإنتاجيالوقوديالحيويي"الإيثانوليالحيوييي،الحيويةيالمتجددة  
منييييخاصةيف 

ي  
يجديدييعتمديعلىيمعالجةييييفرزيمفهومأي،يوالغازيالحيوي"،ييالجيليالثان  يوصناع  تكنولوجر 

يعُرفتيي  
يمصاف   

يالكتلةيالحيويةيف  يالحيوية.يلاحقا   
ييبالمصاف 

يالحيوية  
ييييتنتجيالمصاف  يالحيويةالنافثاييبشكليرئيس  ،يوالإيثانوليالحيوي،يوالإيثيلير 

الحيويييييالحيوي،يوالميثيل ي إيت  البيوتيلي ي  
إنتاجهاييي،ETBEثلان  بشكلييييويعتمدياستدامةي

يعلىيي الأوليةيالحيويةيتوفريكمياتيالمواديالخامييعليها،يومدىييالطلبيينموييمعدلاتييكبتر

بها،يييي،وتكلفتهاي،يياللازمةيلإنتاجهاي الخاصةي يمنها،يوسلاسليالإمدادي  
النهان  الناتجي ونسبي

هايمنيالعوامل ييي.يوالمحدداتيذاتيالصلةيوغتر

ماي أوي الحيوية،ي النافثاي الخاميتييتعدي الموادي اءيمني الخصر  أوي المتجددة،ي بالنافثاي ييعرفي

الأولية الكيماوياتييييالحيويةي يبشكلييييالحيويةاللازمةيلإنتاجي ييييرئيس   
ييعملياتييف  التكستر

متنوعةالبخاري مجموعةي إنتاجي وتتيحي وياللبناتييييمنييي،ي ،يالرئيسيةي الأساسيةيكالإيثيلير 

، وبيلير  يالحيوي.ييطبلاستيكيأويالمطايكليمنياللصناعةييالحيوي،ييير يوالبيوتاداييوالتر

ي
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 Bio-plastic البلاستيك الحيوي

ييييالبلاستيكيالحيويجذبيي  
الانتباهيمنذي)البوليمراتيالحيوية(يمنيالجيليالأوليوالثان 

التطوري2000عاميي بفضلي يييي،ي إنتاجه،ييالتكنولوجر  ي  
ف  ي اكالكبتر ييييلتحويلتقنياتي  

الكيميان 

ي يThermo Chemical Conversionالحراريي يوي،ي ي  
المان  يالتحللي يي/يالإنزيم   

الحمض 

Enzymatic/Acid Hydrolysis،يي يوي ي والتخمتر ي  
التجفيف   Dehydrativeالتحولي

Transformation and Fermentation ،يي  
يف  ييي.ي(2الشكلي)يكمايهويمبير 

 إلى منتجات كيماوية، وطاقة  لتحويل الكتلة الحيويةالعمليات الصناعية : (2الشكل )

 Petrochemicals and green chemistry,2018 المصدر:ي

ي

ال مني عددي إجراءي معي التطوري هذاي لتعديلايالوييياتتحديثترافقي العملياتيتي مني عددي

يييي،يوالتقنياتالصناعية
 
يإنتاجيالبلاستيكيالحيوييمنيالجيليالأول،يخاصة  

المستخدمةيف 
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يالحيوييبتقنياتيا يإيثيلير  ييالبولى   
للإيثانوليي  Chemical Dehydrationلتجفيفيالكيميان 

ييي.ي26,25 الحيوي

   الحيويللتحلل قابل الحيوي ال ساس الأ   و ذبلاستيك 
BioBased- Biodegradable Plastic 

ييمصادريمنييييأويجزئيا يييكليا يييالحيويللتحللييقابلييالحيويييالساسييالأيييويذيالبلاستيكييينتجيي

ييالحيوية،ييالكتلةييمتجددةيمنيي الجيليالأول،يمنينشايسواء  البطاطسالذرة،ييييمني أويييي،يأوي

أويtapiocaالتابيوكايي أوييي،ي اوييالنخيلزيوتييمثليييي،النباتيةييالزيوتمنييأويييي،يالقمحييالأرز،ي ،ي

يييييي.يقصبيالسكريأويمنيالسكرياتيالمنتجةيمنيييي،الصويايفولييييأوي،ييالكتان  
أويمنيالجيليالثان 

يبعملياتيي يالغذائيةيييالأوليةيالحيويةييالمنتجيمنيالموادي،يأويالجلوكوزييلسكرياتاييتخمتر غتر

المخلفات والسيليلوزييمني اللجنير ييي، Fibersييالأليافمنييوييأ،  Cellulose  الزراعية،ي ييأوي

Lignin  ،الكيتوزان"ييييالشيتوزانييأوي"Chitosanأويمنيي الثلاثية،ي بفعليبعضييي،الدهوني أوي

،يكليالبلاستيكيالحيوييالقابليللتحلليالحيويمنيأهميأنواعييو    .يالكائناتيالحيةيالدقيقة
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 الحيوي  ذو أساس أحفوري قابل للتحلل بلاستيك
    Fossil-Based Biodegradable Plastic         
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ويأليفاتية كة،عطرية)ييأروماتية،ي مشتر بيوتيلير يبوليمرييييأهمهايمنييوييي(ي ي اديباتييييالبولى 

فيثالايتيي ،يأويكماييطلقيعليةياسمييPolybutylene Adipate Terephthalate-PBATتتر

يبيوتاراتيي اتيعلىيالتحللي  .Polybutyrateالبولى  يإستر ييوتعتمديخاصيةيالتحلليللبونر 

يل  
يروابطيالمان  ي.يالإستر

البلاستيكيالأحفورييوحيديالاستخداميي تركيبةي إعادةيتصميمي يمكني ومنيجانبيآخري

بإضافةيأنواعيمحددةيمنيالإضافاتيالمعدنيةيلإنتاجيماييعرفيبالبلاستيكيالقابليللتحللي

ي ي.يOxo-biodegradable plastcالحيوييالأوكسجيت  

 الحيوي  أساس حيوي غير قابل للتحلل بلاستيك ذو 
Bio-Base Non-Biodegradable Plastic  

ب ي وشيوعا  ي استخداما  ي الأكت  ي إيثيلير  ي البولى  بوليمري ييعدي أدائهي ييفضلي المتمتر 

يي يإنتاجيبوليمراتيأخرىيهامةيمثليالبولى   
يف  وتطبيقاتهيالمتعددة،يكماييدخليبشكليمباشر

ين يستتر يي.ييفينيليكلوريد،يوالبولى  يالوقتيالحالى   
ايديف  يمتر  للحصوليهناكياهتماميعالم 

يي يالحيويييالحيويعلىيمونيمريالإيثيلير  يإيثيلير  يهذايالصدديي.  Bio-PE،يوإنتاجيالبولى   
وف 

كةيي ازيليةتمكنتيشر يعامييييBraskem  براسكيميالتر  
يالحيويييي2010ف  يإيثيلير  منيإنتاجيالبولى 

يعدديمنييييه،يواستخداممنيالإيثانوليالحيوييعلىيالنطاقيالتجاريبدرجاتهيالمتعددةيي  
ف 

ييوالغذائية،ييلموادييالمرنةيوالصلبةيللتغليفييالتعبئةيواييالتطبيقاتيالهامة،يكإنتاجيموادي  
ف 

يإنتاجيالصناعاتيالمغذيةيللسيارات،ي  
يييالأطفال.يألعابيوف 

يبينمايي يالحيويييلاييزاليإنتاجيالبولى  يمراحلهيالأولىعلىييييBio-PPييبروبيلير   
ي،يوكذلكييف  ييالبولى 

فيثالايتيي تتر ي بمزجييفقديالحيوي،ييإيثيلير  إنتاجهي ي  
ف  كاتي السر بعضي حمضييينجحتي

يفثاليك ييالحيوييالتر يغلايكوليالحيوييي30،يمعيحوالى   .ي%يمنيالإيثيلير 

ي
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 قابلية التحلل الحيوي للبلاستيك الحيوي 

الحيوييي البلاستيكي نفاياتي تتحللي ماي ي للتحللييعادة  ييالقابلي  
أنواعيف  ييمختلفي

المفتوحةييالبيئات البيئاتي ي  
ف  أوي والمكبات،ي المرادمي ي  

ف  ي حتر أوي البحرية،ي أوي يي.يالمائية،ي

معدلاتييبتتحللييييوقدييي،،يأويعقوديتعدةيسنواييالكاملييعمليةيالتحللييستغرقتمكنيأنيييوي

يبيئةييييةشيع  
وريييييولكنيليس،ييمحددةويييمعينةف  ييبنفسيالمعدلاتييحللييتنيتأيمنيالصر   

ف 

ييتحديديالبيئةيوي.يلذلكيمنيالمهميللغايةييبيئاتيأخرى اللازميلإتماميعمليةييالإطاريالزمت  

أنييالحيويتحللييال للتحلليي،يحيثي "قابلي لهالحيويمصطلحي ي معت  تحديديييي"يلاي دوني

بها.ييالتحللييييعمليةييحدوثالمتوقعييييالبيئيةالظروفيي البلاستيكييوالحيويي تكويني يعدي

الرئيسي المحدداتي مني ي  
البنان  وهيكلهي .يالحيويي حيويا  تحللهي معدلاتي علىي المؤثرةي ييةي

يي يمعدلاتيوهيكليييية،تركيبييتصاميمييتطويريييفإنوبالتالى   
التحللييالبلاستيكيالحيويييؤثريف 

 .يالحيوي

   البيئ    والأثر  الحيويالقابل للتحلل  البلاستيك

بالبلاستيكيييُعديي التقليديي البلاستيكي الحيوياستبدالي للتحللي أحدييالقابلي ،ي

البلاستيكيةلخفضييييالحلول النفاياتي تراكمي ةييييكمياتي فتر نهايةي الفعالةييبعدي ،ييلهايالعمري

ييالناتجيعنيعدميإتباعيالالياتيالمناسبةيلمعالجتها،يويوي  
نسبييخفضييكذلكيالمساهمةيف 

الكربونانبعاثاتيي أكسيدي ي  
ثان  معيييي.يغازي التكاملي ورةي ض  اتيجياتيمعي والاستر ييالحلولي

التييالأخرى والانحلالييويمثلي والكيميائية،ي الميكانيكية،ي التدويري إعادةي طرقي ي  
ف  سعي

يللالاقتصاديالتدويري،يويالحراري،يضمنيمفهومي يصول   
ي.يحياديالكربون 

ي

ي
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 من البلاستيك الحيوي  تطور الإنتاج العالم  

منييبلغيي ي العالم  الحيويييالإنتاجي ييالبلاستيكي  
طنيييي2.4نحويييي2021عامييف  مليوني

،يي يوهوييمثلييسنويا  يمنيييي0.6ييحوالى  يالإنتاجيالعالم  وكيماويات،يي%يمنيإجمالى  والمقدريالبتر

طنيي367بنحويي أنييوي.ييسنويا يييمليوني المتوقعي معدليييمني مركبييالسنويييالنموييالزدادي

اوحيمايي ييللبلاستيكيالحيوييبنسبيتتر تفعيي،القادمييالعقديخلاليي٪يييي15-10بير  إلىيماييييلتر

يعاميييي6,7منيييقربيي  
يف  ييسنويا يييمليونيطنيي7,6نحوييثميترتفعيإلىيي،يي2025مليونيسنويا 

ي.ي2029عامييبحلول

يعاميي  
يإنتاجيالبلاستيكيالحيوييف   

،يحيثيي2021واصلتيدوليمنطقةياَسيايريادتهايف 

ييييتانتتج يأوروبايبنسبةي46حوالى   
يالمركزيالثان   

.يوجاءتيف  يالإنتاجيالعالم  %يمنيإجمالى 

يي وعززتييي26حوالى  البلاستيكييمكانتيي%،ي لصناعةي ي رئيس  ييلتمثكمايي،يالحيويهايكمركزي

الطلبيياسواقهايي يأعلىيمعدلاتي وكيماوياتييييالعالم  البتر اءيعلىي دوليييبينماي.ييالخصر  تنتجي

ييالشماليةييييأمريكايمنطقةيي ييوتعديييي%،17حوالى  ييمنتجا  الكيميائيةيهاما  الموادي لغالبيةي

أويي الخامالمتجددةي الحيويةييالموادي ثمييالأوليةي الرابعةي.ي المرتبةي ي  
ف  الجنوبيةي أمريكاي ي  

تأنر

اليايودوليأوقيانوسيايالمرتبةيالخامسةيمنيحيثيالإنتاجي10بنسبةيي يتحتليأستر يحير   
%،يف 

يي يبطاقةيإنتاجيةيتمثليحوالى  ي%.يي1العالم 

يأوابك،ييالدولتسعيي  
يي،البحرينييمملكةوييي،المتحدةييالعربيةييماراتالإيدولةييمثلييييالأعضاءيف 

وبعضيالدوليالعربيةيالأخرىييي،الكويتيودولةي،قطرييدولةويي،السعوديةيالعربيةيالمملكةوي

بدائليللبلاستيكيالحيوييالقابليللتحلليالحيوي،ييييملإنتاجيواستخدايييعمانييسلطنةمثليي

الأحفوري،يي البلاستيكي ي تركيبةي وتعديلي تصميمي بإعادةي ي القابليةيعلىيوذلكي لهي ليكوني

ا الحيويي يالتحللي ييلأوكسجيت   Oxo-Biodegradable Plastic،  إنتاجي ي  
ف  والتوسعي

لمشكلةيتراكميالنفاياتيالبلاستيكية،ييكحلييييالمنتجاتيالبلاستيكيةيأحاديةيالاستخدام،
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يمعيالتوقعاتيالمستقبليةيبي
 
ييخاصة القابليللتحلليالحيوييييللبلاستيكنمويالسوقيالعالم 

ي.يي2026ييعاميبحلول٪ي5.4مركبةيتصليإلىينحوييةسنويييتبمعدلاييالأوكسجير يب

 الخلاصة والاستنتاجات 

،يوتعظيمي  
إنيالتطوريالمستمريلتكنولوجيايإنتاجيالبلاستيكيالحيوييمنيالجيليالثان 

يسهميي الزراعية،ي النفاياتي مني ييالاستفادةي  
وبماييف  التجاري،ي النطاقي علىي إنتاجهاي زيادةي

يي،خفضيتكلفةيإنتاجهينعكسيعلىيي يعنيييالميكانيكيةيوالأدائية،يمواصفاتهوتحسير  فضلا 

يالذييتسعيلهيي  
يالبيئةيوخفضيالبصمةيالكربونيةيضمنيمفهوميالحياديالكربون  تحسير 

اتيجياتيتلكيالدول.ي يمنظمةيأوابكيضمنيروئيوإستر  
يكافةيالدوليالأعضاءيف 

الحيوية .1 تراكميكمياتيييالكيماوياتي لحليمشكلاتي المتاحةي والحلولي الخياراتي أحدي

ييالنفايات ي تحقيقييويالبلاستيكية،ي نحوي والتحولي الكربونية،ي البصمةي خفضي

اتيجياتيالانبعاثاتيالصفرية.ي  إستر

اءي .2 الخصر  وكيماوياتي للبتر ي المستقبلى  التطوري يييعتمدي  
الثان  الجيلي يمني

 
ييعلىي،يوخاصة

الموادي توافري بكمياتالخامييييمدىي الحيويةي تنافسية،ييييالأوليةي وبأسعاري ونمويكافيةي

ييالطلبييمعدلات  
يأسواقيالمنتجاتيالحيوية.ييالعالميةيف 

حيويييالطلبيعلىيالكيماوياتيوالبوليمراتيالحيويةيالقائمةيعلىيأساسيييييسهمينموي .3

يزيادةيالاعتماديعلىيي  
يمجمعاتييف   

مرنةيللتعامليوتطويريتكنولوجياييييالحيوية،ييالمصاف 

 معيكافةيأنواعيالمواديالخاميالأوليةيمنيالكتلةيالحيويةي

الحيوية .4 إلىي الأحفوريةي الكيماوياتي صناعةي مني ييالانتقالي ضخيي زيادةي يتطلبي

يهذايالمجال  
 .يالاستثماراتيالعالميةيالضخمةيف 
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يبالتحوي .5 لينحويإنتاجهايعلىييخفضيتكلفةيإنتاجيالبوليمراتيالحيويةييرتبطيارتباطايوثيقا 

 .ييمناسبةيوبأسعارييالمناسبة،يالأوليةيالخاميالمواديالنطاقيالتجاري،يوتوفريي

اتيجيات،يوالأي .6 طريالتنظيميةيللدوليالأعضاءينحويإدراجيإنتاجيوضعيالخطط،يوالاستر

ياويالثالثييالبوليمراتيالحيويةيي  
ييثبوتيييحالالمستقبلية،ييضمنيرؤاهاييمنيالجيليالثان 

 منيإنتاجها.يييجدواهايالاقتصادية

يوالحلوليالإبداعيةي .7 يإنتاجيالبلاستيكيالحيويييلزمهياتخاذيعدديمنيالتدابتر  
التوسعيف 

البلاستيكي بأهميةي ي المجتمع  ي الوع  وزيادةي واستهلاكه،ي إنتاجهي علىي المشجعةي

 الحيوي.ي
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The Role of Renewable Biomaterials and Biofuels 

In The Bio-plastic Production 

Abstract 

Biomass is a very versatile energy resource, while it can be converted to 
biofuel, it can also be used as alternative  renewable resources   to fossil fuels 
in the production of bio products , such as plastics, fertilizers,  industrial 
chemicals, and many other products. 

  These “bioproducts” can be produced alongside biofuels at an 
integrated biorefinery. This strategy offers more efficient, cost-effective, and 
integrated approach to the utilization of biomass resources in Arab countries. 

The emergence of lignocellulosic biorefineries (LBRs) over the past 
decades has shown tremendous potential for the development of sustainable 
renewable resources. It can help in meeting energy needs and protecting  the 
environmental. 

  Around the year, availability of lignocellulosic biomass (LCB) with 
affordable price is a major factor in the development of biorefineries. It 
consists primarily of sugar polymers (cellulose and hemicellulose) and lignin, 
which can be used to produce second-generation (2G) biofuels such as 
bioethanol, biohydrogen, biobutanol, and renewable chemicals like lactic acid, 
and  succinic acid.  However, biochemicals and even biofuels have not 
achieved the desired commercial goals due to a lack of feasibility and a lack of 
innovative techniques for bioprocessing or genetic engineering. Inappropriate 
feedstock logistics and lack of accurate life-cycle analyses of processes / 
products were also major drawbacks in developing commercially viable 
technologies from  lignocellulosic biomass, LCB.  

In this  study, recent technological advancement in lignocellulosic 
biorefineries, the current bio-renewable commercialization situation, and the 
intrinsic role of biorefinery in producing bio-plastic have been elucidated. 

 






